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GS32-DSP（RISC-V）全系列替代Ti C2000 DSP
技术分享
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深圳格见半导体有限公司（简称“格见半导体”）  是一家专注于高端实时

控制DSP芯片设计公司。

公司致力于在数字能源、数字电源、工业自动化、智能汽车、机器人、

高端家电、电网轨交等领域客户提供芯片解决方案。

公司目前70人+，研发人员占比90%+，核心团队来自包括Hisilicon、

NXP、AMD、燧原、GD等控制、计算、通信芯片行业头部公司骨干。

目前在深圳、上海、成都、西安设有子公司。

格见半导体是一家正向开发替代Ti C2000 纯国产DSP

芯片设计公司，目前量产成熟度、型号完整性、关键性

能均达到国内领先水平。

公司介绍
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美国德州仪器C2000系列DSP是目前电力电子领域核心器件，具备强烈的国产替代诉求。

格见半导体GS32-DSP系列全面对标Ti C2000。

最新关税战/EDA 工具禁运/关键IP禁运/核心芯片禁运…..

GS32-DSP是格见半导体开发的高端实时控制DSP系列产品，关键IP全独立知识产权正

向设计，目前已经大规模量产。GS32全系列对标TI C2000系列DSP，TI C2000 DSP

在全球有100亿RMB的市场空间，在电力电子领域（数字电源、数字能源、工业控制、

智能汽车等）有着广泛的应用场景且具备不可替代性，在国家能源战略安全、新质生

产力转型、新能源出海都具备核心战略意义，也是国内核心芯片尚未完成国产替代的

最关键领域之一。格见半导体GS32是目前国内唯一能够完全全系列替代TI C2000的量

产产品，特别是最高端的GS32F37X/GS32FP65系列型号在综合性能、质量、关键技

术竞争力上已经超过Ti，已经得到行业头部客户的深度认可，为国家完成所有核心芯片

环节全自主可控奠定坚实基础。

GS32-DSP（TI C2000系列DSP国产替代产品）
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格见半导体是目前国内做Ti C2000替代融资额度最多，财务最健康的公司。

2022.4 2023.10 2024.3 2024.8

• 公司成立
• 天使轮融资

• GS32F0025送样测试成功
• GS32F0039送样测试成功
• GS32F0049送样测试成功

• 完成Pre-A轮融资
• GS32F37x送样测试成功
• GS32FP65送样测试成功

• 完成A轮融资
• GS32F0025量产发货
• GS32F0039量产发货
• GS32F0049量产发货
• GS32FMT5800量产发货
• GS32F37x量产发货
• GS32FP65量产发货
• 深圳格见构知半导体公司成立

2025.2

• GS32F00137量产发货
• GS32F00157量产发货
• GS32F035量产发货
• GS32FMT5000量产发货

2025.6

• 完成A+轮融资

公司发展历程
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01
生态优势
• 和Ti C2000硬件完全Pin2Pin兼容

• 型号完整，主流型号100%覆盖

• 和TI C2000软件平滑迁移

02
竞争力优势

• 自研RISC-V DSP ISA
• 关键IP全自研，自有知识产权工具链

• 针对GaN/SiC高开关频率深度优化

03
综合优势

• 国产替代

• 车规级可靠性

• 专业技术支持

GS32-DSP系列产品优势
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数字电源 数字能源 工业自动化

智能汽车 高端家电 具身机器人

应用场景
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低成本型 通用型 高性能型

GS32F0025

GS32F00137

GS32F00157

GS32F035H

GS32FMT4000

GS32FMT5000

GS32F0039

GS32FP55-lite

GS32FMT5800

GS32F0049

GS32F37xS/D

GS32FP65S/D
noESC

GS32F38xS/D
noESC

GS32F075

全行业型号最完整DSP，只比Ti�C2000最新型号晚6~12个月。

量产产品（高中低全系列）
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关键技术

SAR-ADC

CMPSS

eQEP

eCAP

Sensing

CPU Timers

System Modules

NMI Watchdog Timers

DMA

ePWM/HRPWM

Buffered DAC

Actuation

Connectivity

SCI/UART

 I2C/PMBUS

SPI/QSPI

CAN/CAN-FD

Power & Clocking

INT-OSC w/ EXT-R

Debug

Real-Time JTAG

GS-DSP100/300 
up to 500MHz

TMU

Processer

FPU32

CRC + FFT + NNPU

Up to 896KB SRAM w/ ECC 

Memory

Up to 2MB eFlash w/ ECC

Up to 
2*256KB 

ILM

AES LIN/USART

USB 2.0 OTG

系列化

l 料号丰富：200+料号
l 封装管脚：32pin~337pin
l 环境温度：-40~105°C TA

l 可靠性：SRAM ECC/NVM ECC
l 安全：AES/Security Boot/JTAG Lock

性能

l GS-DSP100/300 up to 500MHz 
l FPU32/FPU64/TMU/CLU/…
l FFT/CRC/NNPU/…

存储

l Up to 896KB total SRAM
l Up to 2MB eFlash

外设

l ePWM/HRPWM(100ps)
l eQEP/eCAP
l SDFM
l eCLB + ABS/PTO HW
l DAC/SAR-ADC/CMPSS
l CAN/CAN-FD
l EtherCAT Slave Controller
l USB2.0 OTG
l UART/LIN/I2C/SPI/EMIF

eCLB + ABS/PTO HW

Security & Safety

Security Boot & JTAG Lock

CLU

Up to
2*64KB 

DLM

EMIF/FSMC

EtherCAT（已授权）

SDFM

POR/BOR LDO

ECC & PC

FPU64

基于芯来RISC-V�IP深度定制DSP，所有关键IP全自研，无知识产权风险。
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GS32-DSP的核心技术

处理器 基于芯来RISC-V core
深度定制开发

指令集 基于电源、电机控制
深度定制

大幅度提升DSP处理性能

保留了复杂电源/电机控制算法处理灵活性

GS-DSP100
GS-DSP300

TMU/CLU/TPU

GS32-DSP GS32-DSP是格见半导体自主研发的实时控制微处理器系列产品

GS-DSP100基于国内领先RISC-V IP提供商芯来科技N300系列深度定制，

支持500+条RV32基础/扩展指令和适用于工业能源、电机等领域控制算法

的深度定制指令，提供包括但不限于三角函数和数学运算单元

（Trigonometric Math Unit, TMU）、电流环控制单元（Current Loop 

proc Unit, CLU）等定制指令和典型算法函数库，既大幅提升了DSP处理

性能，又同时保留了算法处理灵活性。

GS-DSP300（单核性能较GS-DSP100提升35%+）基于国内领先RISC-V IP提供商

芯来科技N900系列深度定制，支持500+条RV32基础/扩展指令和适用于工业能源、

电机等领域控制算法的深度定制指令，提供包括但不限于三角函数和数学运算单元

（Trigonometric Math Unit, TMU）、电流环控制单元（Current Loop proc Unit, 

CLU）等定制指令和典型算法函数库，既大幅提升了DSP处理性能，又同时保留了

算法处理灵活性。

选择和芯来合作是格见半导体最重要和正确的选择。

GS-DSP100 GS-DSP300
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GS-DSP的核心技术(TMU/CLU DSP指令性能表现)
TI�TMU ST�H743�(M7) GS-DSP

整形加法 2.8 1

整形减法 2.8 1

整形乘法 3

整形除法 12-18（32位） 17（32位）

浮点型加法 5.2 4

浮点型减法 4.4 4

浮点型乘法 4.4 4

浮点型除法 5 4 6

浮点乘加 4

浮点平方和 5

开方SQRT 6 7

正弦SIN 4 404.4�(C)�/�68.8�
(STM32库) 5

余弦COS 4 397.2�(C)�/�65.6�
(STM32库) 5

反正切ATAN 4 5

Quadrant�
Determination 5 5

指数 5 6

对数 5 6

TI�(C28x) GS�(DSP100)

CLARK 19 6

ICLARK 21 8

PARK 29 14

IPARK 31 16

PID 64 78

2L�SVPWM�(扇区合成法)* 313�(O1)�/�869�(Off) 169�(O1)�/�602�(Off)

2L�SYPWM�(零序注入法)* 168�(O1)�/�1037�(Off) 199�(O1)�/�557�(Off)

3L�SVPWM�(24扇区)* 531�(O1)�/�1711�(Off) 420�(O1)�/�1205�(Off)

ACI�MOTOR* 716 793

陷波滤波器（250次采样） 57482 40999

2048�RFFT - 12413

1024�RFFT - 6264

512�RFFT 15244�(VCU0)�/�5791�(VCU2) 2926

256�RFFT 6906�(VCU0)�/�2969�(VCU2) -

1024�CFFT - 10340

512�CFFT - 4698

256�CFFT 9803�(VCU0)�/�2940�(VCU2) 2128

*：

格见自定义电力电子领域DSP核心指令集性能已经全面超越Ti。
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处理流程 调用函数 TI�(C28x,�O0) GS�(DSP100,�O0)

ADC读取电压电流值 TINV_readCurrentAndVoltageSignals() 890 217�[1]

三相采样电流选择
（坐标系变换ABC2DQ）

TINV_runTransformOnSensedSignals()
含ABC_DQ0_run() 421 150�[2]

产生电流环REF值 TINV_generateInternalReference() 487 453

电流环PI控制
(直流母线电压前馈解耦） TINV_runCurrentLoop() 393 334

坐标系反变换DQ2ABC DQ0_ABC_run() 130 35�[2]

PWM占空比计算 TINV_HAL_updatePWMDuty() 504 48�[1]

PWM死区计算 TINV_HAL_updatePWMDeadBand() 420 123�[1]

锁相环SPLL TINV_runSPLL() 638 569

相位theta计算 TINV_sine(),�TINV_cosine() 58�[3] 65�[3]

直流母线电压滤波检查 TINV_filterAndCheckForBusOverVoltage() 75 58

PWM中断清除 TINV_HAL_clearPWMInterruptFlag() 52 48

[1]：GS-DSP采用了配置通路优化，ADC完成多通道采样求平均，PWM完成三相三电平T型开关管TBPRD/CMPx映射等操作
[2]：GS-DSP采用了CLU定制指令加速，包括PARK、IPARK、CLARK、ICLARK等典型坐标系变换的定制指令
[3]：TI-C28x和GS-DSP都采用了TMU定制指令加速，主要是SINF、COSF等三角函数的定制指令

三相三电平拓扑控制DEMO性能统计

电力电子典型Benchmark性能已经全面超越Ti C2000。
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GS32-DSP产品客户实测性能统计(电源/逆变器)

电源/逆变器 格见 TI

产品型号 GS32F0025A TMS320F280025

主频 160MHz 100MHz

处理器 GS-DSP100 C28x

优化等级 O0 O0

峰值负载率 27.8% 90.4%

最低主频要求 66.72MHz 90.40MHz

等效性能
/相同主频 1.36 1.00

客户产品（电源）实测数据，相同主频下性能提升30%+



@2024�Gejiangouzhi�CONFIDENTIAL.�ALL�RIGHTS�RESERVED�

工作模式 芯片 处理器
编译器
优化等级

执行时间
均值/cycle

执行时间
标准差/cycle 相对性能 标准差/均值

SVC模式

GS32F00137 GS-DSP100 O1 3065.52 49.57 1.24 0.02

GS32F374S GS-DSP300 O1 2811.42 90.81 1.36 0.03

TI�F2800137 C28x O1 3810.47 58.63 1.00 0.02

VF模式

GS32F00137 GS-DSP100 O1 2108.75 29.90 1.23 0.01

GS32F374S GS-DSP300 O1 1859.01 94.30 1.40 0.05

TI�F2800137 C28x O1 2601.44 56.12 1.00 0.02

相对性能：1.25~1.40         稳定性：标准差/均值 < 0.05

GS32-DSP产品客户实测性能统计(电机/伺服)

客户产品（电机）实测数据，相同主频下性能提升25%+
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量产可靠性（车规级）

车规级可靠性报告+车规级量产管控流程。

ESD能力均远
高于车规标准
要求
-HBM@7000V
-CDM@2000V
-LU@400mA

EMC�<=grade�
N接近最优等
级

TSMC�wafer
qual@125C

通富
车规封装
BOM和产线
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车规认证通过
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开发环境&解决方案

GS32集成开发环境IDE GS32烧录器工具GS32调试器工具GS32�软件SDK

3KW服务器电源方案 伺服驱动器方案 变频器方案6.6KW�OBC方案

GS32�Xplorer

主力产品已经在行业头部客户量产导入100+家。
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公司官网-www.gejian-semi.com

格见半导体公众号 格见半导体Alex



Thank�you!


